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东北辽河盆地混合层粘土矿物

及其与沉积环境的关系

张 乃 娴 田 兴 有

混合层粘土矿物是由两种或两种以上不同类型的粘土矿物晶层按不同比例
、

沿

基面平行地
、

相互重迭地组成规则或不规则结构的一种过渡型矿物
。

它是从一种粘土矿

物向另一种粘土矿物转变的中间产物
。

自格鲁那 于 年在研究蛙

石的过程中首次发现混合层矿物以来
,

相继有许多学者陆续报道了混合层矿物 。
经大量

研究证明
,

混合层矿物分布极为广泛
。

在各种地质环境中
,

如风化壳
、

土壤
、

现代和古代的

沉积物以及热液蚀变的火成岩中都有分布
。

在完全规则型和完全不规则型的混合层之间
,

在矿物晶体特性上具有不同程度的变化
。

混合层矿物的广泛分布及其特性上的变化与它

形成的地质环境和条件有关
。

因此
,

详细地研究混合层粘土矿物
,

可以更好地认识在不同

的地质过程中
,

由于物理一化学条件的变化而引起的矿物在组分上及结构上的微细差异
,

从而
,

为介决矿物的成因和沉积环境以及元素的迁移规律提供重要的资料
。

鉴别混合层粘土矿物的理论间题
,

已有许多学者作了详细论述
。

乔纳斯和布朗

韶 。 【 在理论基础上运用经验方法
,

对不规则型混合层结构中
,

三

夕 ,
·

夕 另

· , ·

图 。入
、

入
、

入 和 入四种矿物亩能形成的混合层三组分三角图
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种粘土矿物的第一级基面反射面网间距为 入 伊利石
、

入 一蒙脱石
、

入 绿

泥石 和 斗 入 一蒙脱石 的四种矿物可能形成的混合层绘制了三组分构成的三角图

图
。

利用该三角图常常可以成功地根据 射线衍射图谱定量地测定形成混合层二组

分的各 自含量
。

笔者根据获得的 射线衍射图谱
,

直接利用乔纳斯和布朗的三角图对无

序伊利石一蒙脱石型混合层粘土中形成混合层构造的伊利石层与蒙脱石层的相对 含 量 作

了狈叮定
。

二

样 品 制 备

样品采自东北辽河盆地早第三纪渐新世沙三段下部的钻孔岩芯
。

样品为灰绿色泥岩

灰绿色泥质粉砂岩 深灰色泥岩
。

对试样分别进行了粉碎
,

分离
,

除去有机质
,

碳酸盐
,

提取粒级 微米的粘土样品
。

将粒级 微米的粘土样品采用 自由沉降法分别制成定向排列的样品片
,

然后
,

在 加热二小时
。

将粒级 微米的粘土样品约 毫克置入试管中
,

加入有机溶剂乙二醇 分析

纯 毫升
,

进行饱和处理
。

用玻璃棒搅动或不断摇动试管
,

使粘土在乙二醇试剂中均匀

分布
,

并将试管放在水浴锅中 ℃ 温热
,

使之加速充分饱和
,

然后静置
。

而后
,

用离心

机除去多余的乙二醇溶液
,

加入少许蒸馏水
,

搅动
,

使粘土暴浮
。

最后
,

利用自由沉降法制

成被乙二醇饱和的定向样品片
。

以上样品片放在相对湿度 肠 的干燥器中保存
。

实 验

对以上的定向样品片及它们的非定向样品片在 射线衍射仪上摄取 射线衍射图谱

图
、 、 。

实验条件 辐射
,

滤波
, ,

狭缝
“

一
“

一 时间常数 扫描

速度
“

分 纸速 分
。

射线分析

从非定向和定向的未作处理的原 样

品的衍射曲线看
,

除有少量高岭石 。。 巧 入 外
,

存在一个不规则型的伊利石一蒙脱石型混合层矿物
,

面

网间距 。 一 入
。

经乙二醇饱和处理后
,

入

分裂为 入和 入 两个峰
。

这表明该混合层矿物

中
,

存在有可膨胀的 一蒙脱石晶层 ‘ 。一 人 〕

和非膨胀性的伊利石晶层 二。 入
。

当伊利石层

与蒙脱石层形成不规则型混合层时
,

其 毕假面网间距
, ,

’
,

凡
,

而在用乙二醇溶剂饱和时
,

其有机

‘

了

尸乎

,

︸卜月‘卜,‘涌二月刁

‘

护谕气丫喃汗命扁
可膨胀层 凡 形

图 不规则型混合层 入和
入层的 峰迁移曲线
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。 一 七一 一 七一 上 山一一

月

‘ 一二一 目‘
一

‘ 占 ‘‘ 曰 护
丘 艺

图 。
·

斗

非定向原样

射线衍射曲线

定向原样
‘

乙二醇饱和处理定向样品

加热 ℃二小时定向样品

图 射线衍射曲线

非定向原样 定向原样

少 乙二醇饱和处理定向样品

加热 ℃二小时定向样品

、尹、,、少口

溶剂乙二醇分子进入了蒙脱石层间
,

使层间产生膨胀
,

而伊利石层因无膨胀性
,

故不发生

面网间距的变化
。

当样品加热到 ℃二小时后
,

发现该反射消失
,

变成
“不膨胀变体 ” 的

无水蒙脱右
,

它给出最终的面网间距介于 入一 入 区间
。

利用 一 的三角图直接确定出形成该混合层矿物的两种晶层各自百分含量
,

其中非膨胀性的伊利石型层 入 为
, ,

可膨胀的蒙脱石型层
。

入 为 多
。

这与

根据图 不规则型混合层 入 入 的 又 峰迁移曲线中求出的可膨胀层的百

分含量是吻合的
。

在该伊利石一蒙脱石型混合层矿物中
,

是由 关的伊利石晶层和 铸

的蒙脱石晶层相互交替形成了不规则型混合层结构
。

显然
,

这是一个以伊利石晶层为主

的伊利石一蒙脱石不规则型混合层矿物
。

从非定向和定向的未作处理的原样品的衍射曲线看
,

除有少量的高岭石
。 入 蒙脱石 。 , 巧 入 和绿泥石 峨 入 之外

,

尚有不规则型

的伊利石一蒙脱石混合层粘土矿物
,

其面网间距 ’ 入
,

经乙二醇饱和处理之后
,

蒙

脱石膨胀到 入
,

绿泥石和高岭石的 面网间距无变化
。

其 入 反射峰分
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裂为 入和 。入两个峰
。

当在 ℃加热二小时后
,

入 峰完全消失
,

入反射显

著增强
,

说明蒙脱石层的结构水失去
,

变成“不膨胀变体 ”的无水蒙脱石
,

又加之原样品中

还含有一些纯蒙脱石
,

经加热后也因失去结构水变成无水蒙脱石
,

故 入峰显著增强
。

从

三角图中可以确定
,

该伊 利

石一蒙脱石不规则型混合层矿物 是 由含

量为 务 的伊利石晶层和含量为 务

的蒙脱石晶层相互交替形成的
。

从非定向和定 向 的 未

作处理的原样品的 射线衍射 曲 线看
,

除有蒙脱石和绿泥石之外
,

尚有不规则

型的伊利石一蒙脱石混合层矿物
,

其面网

间距 峨, 。 入
。

经乙二醇饱和

处理后
,

该峰分裂为 入 和 入两

个峰
,

在 加热二小时后
,

入

峰消失
,

入峰强度因蒙脱石的结构水

失去变成无水蒙脱石而增强
。

从

的三角图中确定该混合层矿物是

由含量为 的伊利石晶层和 含 量 为

外 的蒙脱石晶层相互交替形成的
。

三

图 , 射线衍射曲线

非定向原样 口 定向原样 乙二醇饱和

处理定向样品 幻 加热 ℃二小时定向样品

所研究的三个样品均处于盆地的西

部边缘
,

产于不同层位的三角洲沉积建

造中
。

从样品采集的层位和野外地质资

料推断
,

它们正是处于兰角洲前缘及其

毗邻的前三角洲岩相带里
。

在这样的海

陆交界地带
,

沉积盆地的阴阳离子的含量
,

介质的酸碱度
,

氧化还原电位是变化的
。

所以
,

在这样的沉积盆地环境中
,

物理化学条件必然是不断地多次发生变化
,

处于不稳定状态
,

有利于混合层矿物的形成
。

研究地区的粘土矿物组合
,

伊利石一蒙脱石型混合层矿物的存

在
,

也恰是反映了本区的沉积环境
。

同时
,

不同层位的伊利石一蒙脱石型混合层中蒙脱石

晶层成分含量的变化也说明陆源伊利石进入盆地之后被改造的程度
。

在工作过程中
,

任磊夫和李家驹同志曾给予热情帮助
,

在此表示谢意
。

年 月 日收到
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